KUMELER KONUSU SORU VE COZUMLERI
SORULAR

1. A,B,C kiimeler olsun. Bu takdirde asagidakileri ispatlayimiz.
a) AU(BNC)=(AUB)N(AUC),
b) An(BUC)=(ANB)U(ANC),
¢)AAB=(AUB)\(ANB),
d) (AAB)AC = AA(BAC)
e) AAO=A,
f) A\B=B\A°
g) AAB® = AAB,
h) (AUB)XC=(AxC)uU(BxC).

2. A ve B kiimeler olsun. Bu takdirde asagidakileri ispatlayiniz.
a) AUB=B& AcB ANB=A< A\B=0,
b) AAB=J < A=B.

3. X, n elemanh bir kiime ise P(X ) kuvvet kiimesi 2" elemanlidur.

COZUMLER

1. a) xe AU(BNC) & xe Av(xe BAxeC) & (xe Avxe B)a(xe Avxe C)
o xe AUBAxe AUC & xe(AUB)N(AUC)

Ohalde AU(BNC)=(AUB)N(AUC).
b) [An(BUC)] =A°U(BUC) = A U(B N C )= (A UB ) n(A“UCY)
=(AnB) N(ANC)* :[(AmB)u(AmC)]C

“a” sikkindan ve (A° )C = A ozelliginden AN(BUC)=(ANB)U(ANC).



<)
AAB=(A\B)U(B\A)=(AnB°)U(BnA")=[(AnB )UB]|n[(AnB )uA®]
=[(AuB)m(BCuB)]m[(AuAC)m(ACuBC)]=[(AuB)mE]m[Em(AmB)C]
=(AUB)\(ANB)

d) (AAB)AC=[(AnB)u(BnA®)]AC

=_[(AnBC) (BmAC mCC U|:C AmBC (BmAC)]C}

=:(AmBCmCC) ACmBﬁCC [Cm ACUB) (AUBC):|

)]
= :(AnBC NC)U(AC mBmCC)]u[[(AC (\C)U(BFNC):I(\(AUBC)}
=(ANB°NC)U(A“NBNC)U(A "B NC)U(ANBNC).
Kesisim ve birlesim islemleri degisme o6zelligi sagladigindan ve yukaridaki agilima gore
soylenebilir ki (AAB)AC ifadesi her iic degiskene gore degismelidir. Yani
(AAB)AC =(BAA)AC =(CAA)AB =(AAC)AB =(BAC)AA=(CAB)AA saglanir. Ayrica

simetrik fark islemi de degismeli oldugundan

(AAB)AC =(BAA)AC =(CAA)AB =(AAC)AB =(BAC)AA=(CAB) AA
= CA(AAB) = CA(BAA) = BA(CAA) = BA(AAC) = AA(BAC) = AA(CAB)  olur.  Sonug
olarak (AAB)AC = AA(BAC) dir.
e) AAD =(AUD)\(AND)=A\D = A
f) BAAS =B A (A°) =B nA=A\B
g) AAB° =(A°\B)U(B“\A“)=(B\A)U(A\B) = AAB
h) (x,y)e (AUB)XC < xe AUBAye C & (xe Avxe B)ayeC
(xe AnyeC)v(xe BAye C) & (x,y)e AXC v (x,y)e BXC

& (x,y)e (AXC)U(BXC)

2. a)(i) AuUB=B,
(i) AcB,
(iii)) AnB=A,



(iv) A\B = olsun.
(i)=(@{i): AuB=B kabul edelim ve AcB oldugunu ispatlayalim.

xeA=>xe AuUB=>xe B=>AcB
(i))=(ii): ANBc A oldugu acikti, Ac AnB oldugunu gosterelim. Ac B
oldugundan iki tarafi A ile kesistirirsek kesisim icermeyi korudugundan AN A c AN B olur.

O halde Ac AnB’dir. Yani AN B = A saglanir.
(iii))= (iv): Aksini varsayalim. A\B#J olsun. O haldle xe AAx¢ B kosulunu

saglayan bir x vardirr xe A= xe AnB=xe B c¢eliskisi elde edilir. O halde
A\B =0 ’dur.

(iv)=(i): AA\B=@ = (A\B)UB=OUB=AUB=B.
b)
AAB=0 & (A\B)U(B\A) =0 < A\B=OAB\A=@ < AcBABC A< A=B

3. Tiimevarim yontemi ile ispatlayalim.

n=0=X=0=P(X)={a} =|P(X)[=1=2",

n=1=X={a} = P(X)={@.{a}} = [P(X)|=2=2" (Buradaki |A| gosterimi, A
kiimesinin eleman sayis1 anlamindadir.)

Simdi n igin 6nermenin dogru oldugunu kabul edelim. Yani |X|=n=> |P(X )| =2"
olsun. n+1 icin Onermenin dogru oldugunu gosterelim. Genelligi kaybetmeden
X :{l, 2,...,n,n+1} varsayabiliriz. X ’in iki tiir alt kiimeleri vardir. Birincisi n+1’1 iceren alt
kiimeler, ikincisi n+1’i icermeyen alt kiimeler. Baska da alt kiimesi yoktur. Tiimevarim
hipotezine gore X ’in n+1’1icermeyen (ikinci tiir) alt kiimelerinin sayis1 2" dir. Simdi X ’in
n+1’1 iceren alt kiimelerini inceleyelim. A, X ’in n+1’1 iceren bir alt kiimesi ise B, X ’in
n+1’1 icermeyen bir alt kiimesi olmak {izere A= B u{n+l} biciminde olmalidir. O halde
X’in n+1’1 igeren alt kiimeleri ile iceren alt kiimeleri arasinda birebir bir esleme vardir.
Yani eleman sayilan esittir. Demek ki X ’in birinci tiir alt kiimeleri 2" tanedir. O halde

[P(x)|=2"+2" =22" =2"""dir.



