ISPAT:

i) Once, VxeR, [x20 oldugunu gosterelim. x>0 ise [x|=x20 olur. x<0 ise
|{=—x>0 olur. Dolayisiyla Vxe R, |1>0 oldugu gdsterilmis olur. Simdi, Vxe R,
|-x| =|+| oldugunu gosterelim. x=0 ise [-0|=0=|0|. x>0 ise —x<0’dir. Buna gore |x|=x
ve |-x| =—(-x) =x olacagindan |-x|=|x| saglamir. x<0 ise —x >0 dir. Buna gore |x|=—x

ve |—x| =—x olacagindan |—x| :|x| saglanir.

ii) x=0 ise mutlak degerin tanimindan |x|:O oldugu acgiktir. |x|:O olsun. Yine mutlak

degerin tanimindan x>0vx<0 ise |x|>0 oldugu elde ediliyor. Yani |x|:O oldugunda

x =0 olmak zorundadir.

iii) Once Vxe R, x<|x| oldugunu gosterelim:
x20=>x= |x| ,

x<0:>—x>0:>x<—x:|x|.

Simdi Vxe R, —x < |x| oldugunu gosterelim:
xZO:>—xSO:>—xSx:|x|,

x<0:—x>0:—x=|x|.

iv) a,be R olsun. |a-b|=|a|-|b| oldugunu ispatlayalim:
a,b>0=a-b>0=la-b|=a-b=|a|-|b|,
a20Ab<0=a-b<0=|a-b|=—a-b=a-(-b)=|a|-|p|,
a<0Ab20=a-b<0=l|a-b|=-a-b=(-a)-b=|d||p|.
a,b<0=a-b>0=|a-b|=a-b=(-a)-(-b)=|al|-|b|.

ﬁ‘ :||% oldugunu ispatlayalim:

Simdi b # 0 olmak iizere 5 |

a20Ab>0=>%>0= 4=
b b



a20nb<0=>2<0=|H=-2=2 -
b b b b |p
a a a —a |a|
af0Ab>0=—<0=|{=——=—=—
b bl b b |y
a a a —a |a|
al0Ab<0=—20|—|=—=—=1—.
b bl b -b |p

v) a,be R olsun. Once |a+b|<|a|+|b| oldugunu gosterelim:

a+b>0 ise |a+b|=a+b. (iii) ile a<|a|Ab<|b| oldugundan |a+b|=a+b<|a|+|b|,
a+b<0ise la+b|=-a—b. (iii) ile —a <|a| A—b <|b| oldugundan |a+b|=—a—b<|a|+|b|.
Simdi |a—b|<|a|+|b| oldugunu gosterelim:

la=b|=a+(=b)||al+|-b|=|a|+ ¢

vi) |a| 2|b| olsun. O halde||a|—|b|| :|a|—|b|
= |a|=|(a—b)+b|<|a—b|+|b| = |a| - |b| < |a —b| = ||a| - |p] <|a - b].
|a| <[] olsun. O halde|a|-[b] =[b| -a|

= [p|=|(b-a)+a| <[p-a| +]a| = b|~|a] <[>~ a| =|a == || =[a] = |a| =[] <]a~1]

vii) x>0 olmak iizere |x| <r & —r <x<r oldugunu ispatlayalim:

=" |x| <r olsun. O halde x<r. —r <0<x oldugundan —r < x. Dolayisiyla —r <x<r.

&" —r<x<r olsun. |x|:x<r.

Simdi x <0 olmak iizere |x| <r & —r <x<r oldugunu ispatlayalim:

=" |x| <r olsun. O haldle —x<r=-r<x. x<0<r oldugundan x<r. Dolaysiyla

—r<x<r.

&" —r<x<r olsun. O halde —x<r:>|x|:—x<r.

(ix) 6nermesi ~ p &~ g olacagindan (ix) ispatlanmis olur. Benzer sekilde, (vii) 6nermesini

p & g olarak alirsak (x) 6nermesi ~ p <~ ¢ olacagindan (x) da ispatlanmis olur.



